Laboratorul de BSAD

MASURAREA DEPLASARILOR CU TRADUCTOARE INDUCTIVE

PARTEA II-A

AVERTISMENT: Standurile experimentale (platformele de laborator) sint cons-
truite Tn ideea unor erori mecanice minime, adica sint elemente de mecanica
finda. Urmind acesta observatie ne asteptam ca studentul electronist sa nu se
comporte ca un tractorist care demonteaza un ceas DOXA cu ciocanul. De
asemenea se recomanda ca la orice manevra sa se controleze cu deosebita
atentie relatia cauza-efect.

1. SCOPUL LUCRARII

Cunoasterea dispozitivelor si a aranjamentului de masurare a deplasarilor cu precizie
ridicata. Transmiterea unitatii de lungime si evaluarea erorilor de masura.

Se foloseste comparatorul electronic de tip CP 402 cu traductoare inductive diferentiale
de deplasare de tip TL 402 impreuna cu stativul de masurare cu masuta suport ajustabila

si suportul coloana reglabil.

2. DESCRIEREA ARANJAMENTULUI EXPERIMENTAL

Conform figurii 1 aranjamentul experimental cuprinde:

m STATIVUL pentru masurare cu traductorul de deplasare TL 402 avind urmatoarele
elemente de ajustare:

C coloana cu surub rectificat cu pasul de 14 mm;

S1 surub de blocare a masutei suport;

S2 surub pentru reglajul pozitiei masutei suport (actioneaza doar cu S1 slabit);

S3 surub pentru blocarea traductorului;

S4 piulita manson pentru reglarea Tnaltimii suportului traductorului (actioneaza

doar daca este slabit S5);

S5 surub de blocare a suportului traductorului;

m COMP - comparatorul CP 402 cu urmatoarele elemente:
I instrument indicator;
LS lampa de semnalizare pentru pornit/oprit;

K1 comutator de pornire si de alegere a domeniului de masurare in um;
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K2 comutatorul modului de lucru cu pozitiile:
RS repaos;
A masurare pe canalul A cu traductorul A;
A+B  masurarea sumei deplasarilor la traductoarele A si B;
A-B  masurarea diferentei deplasarilor la traductoarele A si B;
Nota. Traductoarele A si B se conecteaza in spatele comparatorului la
mufele marcate respectiv A si B;

P potentiometru helicoidal pentru decalarea originii masurarii;

m PLACA PENTRU MASURARE, PM, pe care sint accesibile tensiunile de alimentare
ale traductorului, tensiunea de iesire a acestuia si tensiunea proportionala cu deplasarea fata

de originea stabilitd mecanic prin S2, S4 si electric prin P.

Schema bloc a comparatorului este indicata in figura 2 si cuprinde:

(1) Oscilatorul O cu o frecventa de aproximativ 5 kHz, stabilizat Tn amplitudine care
genereaza doua tensiuni in antifaza +V,, -V, pentru excitarea traductoarelor A si B ca si a
potentiometrului de fixare a originii masurarii pe cale electrica P. Acelasi oscilator transmite
printr-o infasurare secundara tensiunea de referinta V, la detectorul sensibil la faza DSF;

(2) Amplificatorul sumator de curent alternativ ASA care insumeaza iesirile traduc-
toarelor A si B ca si iesirea din potentiometrul P, de fixare a originii masurarii;

(3) Detectorul sensibil la faza DSF si filtrul trece jos FTJ avind o schema similara cu
detectorul sensibil la faza si filtrul trece jos din partea I-a a lucrarii;

(4) Indicatorul I, cu zero pe centru, care permite masurarea deplasarilor relative n
doua sensuri fata de originea fixata pe cale mecanica din S, si S, si pe cale electrica din P;

(5) Placa de masura PM care permite vizualizarea tensiunilor:

- de alimentare +V, si -V, la bornele 6 si 14;
- de iesire din traductor la borna 5;
- de iesire din FTJ la borna 11 (cap de scala 1 V, curent continuu);

- masa la borna 2.

3. DESFASURAREA LUCRARII
3.1. Se vizualizeaza tensiunile mentionate la punctul 2 pentru pozitiile extreme ale
palpatorului, care pentru aceste masurari poate fi actionat manual.

3.2. Se masoara diferentele de grosime intre perechile de cale disponibile.
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Se masoara grosimile unor foi de hirtie, mica, par sau sirme si se noteaza neuniformi-

tatile Tn functie de locul masurarii.

4. SE VA RASPUNDE LA URMATOARELE INTREBARI:

4.1. Cum se poate schimba, pe cale electrica, semnul deplasarii masurate cu traduc-
torul B ?

4.2.Deoarece comparatorul cu traductor inductiv este un aparat cu o rezolutie buna
(£ 0,2um...£ 0,4um) dar cu un domeniu de masurare ingust (£ 150um) avind insa posibilitatea
decalarii pe cale electrica cu £ 180um el este destinat controlului dimensional prin metoda
comparatiei.

Imaginati 0 metoda prin care - dispunind de un set de cale cu ratia de 0,001 mm si
0,01 mm, in conformitate cu datele din tabel - sa se poata crea o cala de 10 mm cu eroarea

de calibrare minima.

Ratia

seriei Dimensiuni nominale, L, mm

mm

0.001 1 | 1,001 | 1,002 | 1,003 | 1,004 | 1,005 1,006 | 1,007 | 1,008 | 1,009
1 | 1,01 | 1,02 | 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 | 1,08 | 1,09
11 | 111 | 112 | 1,13 1,14 1,15 1,16 1,17 | 1,18 | 1,19

0,01 12 | 121 | 122 | 1,23 1,24 1,25 1,26 127 | 1,28 | 1,29
13 | 131 | 1,32 | 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 | 1,38 | 1,39
14 | 141 | 142 | 143 1,44 1,45 1,46 147 | 1,48 | 1,49

4.3. Comparatorul a fost ajustat pentru masurarea unei bare de aluminiu avind lun-
gimea de 100 mm la temperatura de 20°C. Intre timp temperatura din laborator a crescut la
25°C. Ce diferenta va fi indicata daca lungimea barei se masoara in noile conditii ?

Coeficientii de dilatare liniara pentru otel si aluminu au urmatoarele valori:

aluminiu o, = 24 x107°/°C,
otel o, = 9,5x107°/°C.
4.4. Tininind cont de rezultatele de la punctul 4.3 ce concluzii se pot formula relativ

la modul in care trebuie manipulate piesele care urmeaza a fi masurate ?
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