PROBLEMA 1

Circuitul de masurare din figurad cuprinde:

un traductor piezoceramic, TPC, avand
sensibilitatead = 14 pC/N si capacitatea
proprie Co = 1 nF;

un cablu deinterconexiune laamplificator de
capacitate specificd Cs = 150 pF/m;

un amplificator de sarcina cu AO avand

Uo = 10°.

Se cere:

a)

expresiavo pentru AO ideal, RF — oo,
CC—o0siF=FRyxsin2xmxfxt);

Fl cc
I
F + AO

CF

+———

b) daca forta F este o forta inertiald a unei mase
m, = 20 g si se calculeze forta de
pretensionare la masurarea unei acceleratii ay =10 x “g" = 98 m/s’;
¢) in conditiile de la a) si se calculeze CF astfel ca vo = VOX sin(2 x & X f X t) si rezulte nedistorsionati pentru o
acceleratie ay = 10 x “g” daca |vo | <141V;
d) celungimede cablu I¢ se poate accepta daca se acceptd o reducere a sensibilitatii fatd de ¢) de cel mult AS/S=—
1%;
€) si se determine RF dacd frecventa limitd inferioard la —3 dB este f; = 1,59 Hz.
PROBLEMA 2 R
In circuitul din figurd AO se AN
considerd ideale iar pentru 1Meg
\[321_ v si 6\[/)Zs2é identice, c1 R4 vo2
7 D= . cere: p I I § /)
a) si se explice calitativ
’ 100n 2k
functionarea; AO2
b) dsa se reprezinte formel.e \ R2 R3 i
e undi vol(t) si vo2(t); A AV DZ1 }X
C) sise calculeze frecventa 100k 100k
de oscilatie fo. + AO1 fo)
! vo1

Dz2

1<

4



PROBLEMA 3

Folosind detectoare monoalternantd translatate s se proiecteze un circuit
care sd aiba caracteristica de transfer din figurd cu pantele, respectiv:
volvi = 1 pentruvi € [-1V, +1 V], vo/vi = 2 pentru

vie [-2V,-1V]Nn[1V, 2V]sivo/vi =3 pentru
vie [-3V,-2V]n[2V,3V].

VI1 —+2

VI2 —+5

VI3 —-4

Vi4 —-2
PROBLEMA 5

O termorezistentd de platina avand caracteristica din figura din dreapta este
conectata la circuitul de masurare din figura din sténga. Se cere:

VO

PROBLEMA 4

Folosind amplificatoare operationale s
Se proiecteze un circuit sumator care sa
insumeze tensiunile de la cele 4 intrari
conform ponderilor din figura. Sursele
detensiune deintrare se presupun

ideale.

a) sd se exprime analitic Rtheta(theta);
b) daci E=6,25V si se determine R1 si R2 astfel incat vo(°C) =0V si
Avol/Atheta=—10 mV/°C;
C) cunoscéand rezistenta termici a termorezistentei fatid de mediul ambiant Ry, = 1 °C/W si se calculeze eroareain
temperatura la extremitétile domeniului.

R1 Rg
M\ MA
R2 § -
) AO

R3

2k

\Ye]

Rg
[ohmi]

200 L

100 4

[cl



PROBLEMA 6

Folosind amplificatoare operationale s se proiecteze un circuit sumator care s insumeze tensiunile de la cele 3
intrari conform ponderilor din figura. Sursele de tensiune de intrare se presupun ideale.
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PROBLEMA 7

in convertorul tensiune/frecventa din figurd comutatorul ideal K este comandat de monostabilul MS care genereazi

unimpulsdedurata TR = 5 s declansat de frontul pozitiv la iesirea comparator-ului, Comp. Se cere:

a) si se explice functionarea si s se schiteze formele de unda in punctele A, B si C pentru vi =1 V;

b) sd se determine expresia ideald a caracteristicii tensiune/frecventd;

C) si se determine frecventa pentru care neliniaritatea frecventei & = 0,1 %;

d) care este tensiunea reziduala la bornele condensatorului C daca rezistenta comutatorului K in conductie este
RON =100 Q,

€) admitind ci Tg si Vg sunt constante s se calculeze RC astfel incat si se corecteze neliniaritatea determinata de
Tr.
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PROBLEMA 8

Microfonul condensator MC de capacitate Co = 100 pF cu dielectric aer si distanta intre armaturi do =100 Om
suportd o variatie armonicd a pozitiei membranei Ady = 0,1 um si este conectat la un amplificator de sarcind, AO,
CF, RF. Microfonul este polarizat de la o sursi de curent continuu E = 100 V. Se cere:

a) sise calculeze CF dacda VOy =1Vy;

b) sid se calculeze RF dacd frecventa limité f) 345y = 10 Hz;

C) cat este fluctuatia admisibild a sursei de polarizare AE daci zgomotul admis la iesire este de maximum 10 mVy;
d) cat trebuie sa fie lg al AO daca ofsetul admis la iegire este VOp <1 V.
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PROBLEMA 9
VO

v Folosind detectoare monoalternantéd translatate sé se
proiecteze un circuit care sd aibd caracteristica de
++3 transfer din figura.
5
1
VI
\d!
PROBLEMA 10
Folosind detectoare monoalternanti translatate sa se
proiecteze un circuit care sd aibd caracteristica de
transfer din figura.
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PROBLEMA 11

In circuitul din figurd AO se considera ideal iar
pentru DZ1 si DZ2, identice, V; + Vp =10 V.

Se cere:

a) si se explice calitativ functionarea,

R3

@\ MV
c 100k

b) sd se reprezinte formele de undi ve(t) si i 10'5n i R4 vo
vo(t);
C) sise calculeze frecventa de oscilatie, fo. 2k
* AO
Dz1
R1 R2
MWV 4'AAY
<L 1,1k 3,3k
‘{IDZZ
v
PROBLEMA 12
R2 R3 /() vot
-2V C© MWV MV \
20k 60k
R1
D1
AW D2
10k
AO1 R4 R10
100k Wy
100k
R5
vi © MNV
100k
RO p——0 vo3
50k §
R7 R8 AG3
+0.5V O MWV MV v
10k 60k \() Vo2
By
R6
D3
Wy b4
20k
AO2

Considerand AO din circuit ideale si se traseze caracteristicile de transfer la iegirile:

a) vol(vi);
b) vo2(vi);
c) vo3(vi).




PROBLEMA 13

Tn circuitul din figura AO este ideal. Se cere:

< C . Coe R —C vo1
@) i se traseze caracteristicile de transfer la iesiri vol(vi) si R2 D1 vo
vo2(vi); —AMW\——K]
b) pentruvi(t) = 1V x sin(® X t) si se calculeze valorile SROé( D2
medii de curent continuu la cele douad iesiri; ) AN N |
C) sd se compare rezultatele de la punctul b) cu redresorul 20k
(detector) inversor; cum ar puteafi decalat. R1 C vo2
MV -
l 10k
Vi O—-— + AO1
PROBLEMA 14
Pentru puntea de mésurare rezistiva cu un singur traductor
Rr =R+ AR se cere:
a) expresia tensiunii de iesire AV
b) expresia sensibilitétii puntii S;
C) reprezentarea graficd a S(); 6 = AR/R;
AV d) care este, in ultima instanta, cauza neliniaritatii;
€) dacd & = 2%, sd se determine neliniaritatea puntii, 8s(%6).
v
PROBLEMA 15
Pentru puntea de masurare rezistivéa cu un singur traductor I N
Rr =R+ AR secere: '/
f) expresia tensiunii de iesire AV,
g) expresiasensibilitatii puntii S; R AV

h) reprezentarea graficd a S(9);0 = AR/R;

i) care este, in ultima instanta, cauza neliniaritatii;
j) daca & =2%, si se determine neliniaritate puntii, ds(%6).

Q

v

PROBLEMA 16
Se considera circuitul de masurare a deplasarii, x, cu un traductor + —_Lrp
potentiometric liniar de rezistenta nominala RP cu un voltmetru de rezistenta E— X §
RV. Se cere: T --5-%
a) sd se giseascd expresia tensiunii indicate de voltmetrul Vy(X); ‘(
b) s se reprezinte grafic caracteristica statica; gv '
C) sdse giseascd neliniaritatea maxima dy(%); RV
d) dacaE =10V, RP=100KkQ cu neliniaritatea dp = 0.25 %, cit trebuie si

fie tensiunea nominald a voltmetrului, Vy, si rezistenta interna a acestuia, x € [0, X]

RV, astfel incét neliniaritatea circuitului sa fie mai mica decat a
potentiometrului.



vl

PROBLEMA 17

Un amplificator de curent alternativ este construit prin conectarea in cascadi a n etaje identice. in componenta

. . . . 10° .
etajelor se folosesc AO avand caracteristica de frecventa fira reactie u(f ) = —————. Si se determine numarul

1+ ]

10 Hz

de etaje necesar daca la amplificarea unor semnale armonice ih banda Bs € [200 Hz, 2 kHz] eroarea de frecventd a
amplificarii & < 1 %si Ag=10".

PROBLEMA 18

) S 4
T1 T2
RE
vl RI M RR VR
c MWV - - MWV C
R1
]
+ +
AO1 AO2
! vO § R2 |
v

in convertorul logaritmic din figura tranzistoarele T1 si T2 sunt termostatate la temperatura pentru care Vi = 25 mV,

Vee
a1 Br 2 200 si, in limitele une erori admisibile (19) ic = Is-¢ /% pentru ic e [VI0 nA, 0 mA). Daca AO sunt
ideale si VR =25V se cere:
a) sid se proiecteze convertorul astfel incat sa accepte vl <s10V;
b) sa aibi un factor de conversie de 2 V/decada (de tensiune);
C) sdaibavO =0V pentruvl =10 mV;,
d) daci nu exista termostatare, care dintre R1 sau R2 trebuie si contina un termistor cu coeficient de temperatura
negativ.

K3 sunt ideale din punct

l oM de vedere temporal dar au

o rezistenta n starea de
conductie, roy = 100 Q.
Se cere:

a) presupunand K1, K2

si K3 tranzistoare cu
efect de cAmp cu poartd jonctiune cu canal n sé se precizeze pentru ce valori ale vC au loc regimurile de
esantionare si, respectiv, de memorare;

b) sd se calculeze timpul de achizitie, t,, pentru o eroare prescrisd, de exemplu €4 < 1 %;

C) si se calculeze eroarea de memorare in functie de timp, $vO(t);

d) cumseaegeCM.

* * * PROBLEMA 19
| cM ks inci revitul de
) esantionare — memorare
- = —- ) din figura, AO au p = 10°,
! I vO IOM =110 mA,
\ : K2 : —0  |3=2nA,lp=05nA,
] ! T ] . Sk =5V/us siro =100 Q.
| IOM | AO2 Comutatoarele K1, K2 gi
| |
| |
|



PROBLEMA 20 | o

Termorezistenta de platina din punte x1
RT =100 Q x (1 + 0y XA 6) unde

0l = 3,85 % 107 /°C are domeniul

0 € [0°C, 500 °C] si o rezistenti termica
Ry =5 °C/W. Se cere: 100 100
@) admitind la extremitatile domeniului

0 eroare de masurare prin h
supraincilzire A 6, < 0,2 °C si se

determine valoarea maxima pentru E; AV

b) si se determine P pentru liniarizarea 100 RT
raspunsului; _ AM

¢) folosind un voltmetru ideal de 10 V 10V
sd se determine amplificarea necesara B"ol

pentru AM pentru a obtine un
termometru in domeniul RT;

d) daca RT se conecteaza la punte cu
fire de cupru de sectiune A = 0,5 mm?, de lungimel =5 m si pcy = 1/56 xQ mm?m si se calculeze erorile de
ofset si de sensibilitate datorate firelor.

PROBLEMA 21

AQ din figura are parametrii [L — oo, Ig = 1 UA, K3
Vip = 5mV. Comutatoarele presupuse ideale isi schimba AN —
starea ca in tabel din secundi in secunda. Si se calculeze KA 10k
i s se reprezinte grafic vO(t). +2V
$ P g ( ) o IM — I
0+1s | 1s+V2s | 2s+3s | 3s+V4s | 4s+5s | _qv 10k K2 Tu
K1 | blocat blocat blocat blocat cond. fo} ANV — )
K2 blocat cond. blocat blocat blocat 100k
K3 cond. blocat blocat blocat cond.
K4 cond. cond. cond. blocat cond.
| | : AO
1u
K4
Il
1II 11
u "
50k
OW—’WV— 50k u
*—W\—
vO2
—o
AO1 o
vO1 AO2 PROBLEMA 22
"l Se considera AO ideale. Daca
Y vO1(0) = vO2(0) = 0V si se aplicd semnalul din
+1 f— figurd si se calculeze si sd se reprezinte grafic
vO1(t) si vO2(t).
0.2 0.4

0 jo1 jo.3 o5 t
[s]




PROBLEMA 23

Se considera un traductor de temperatura rezistiv cu siliciu—n a cérui caracteristica este

Rr=Rpox [1+ax A8 +ax A8 , RTO = Rypsoc) = 1 kQ. Se cere:

a) si se reprezinte grafic prin citeva puncte in domeniul A@ € [ —75 °C, +75 °C] caracteristica de transfer daci
a=7,8x10"°1/°Csib=1,84x10"°1/(°C)%

b) s se calculeze neliniaritatea rezistentei in domeniul precizat si valoarea maxima a acesteia,

¢) traductorul se liniarizeazi prin conectarea in paralel a unui rezistor de valoare R astfel incét eroarea sa fie nula
la extremitatile si in mijlocul domeniului de temperaturd; cit rezultd R;

d) cat este sciderea relativa de sensibilitate.

.

[s]

vO2

AO2

vO2

PROBLEMA 24 AL I\X/\, |
S iderda AO ideale. 0.2
De;g;nm erd ideale v 0.5M u o
vO1(0) =vO2(0) =0 V si se Wy ) — W\
aplica semnalele din figura p
sd se calculeze si sa se
reprezinte grafic vO1(t) si iy NeY o
vO2(t). vO1
vl
I\
+2 1
+1 4
o[ 01 02 03 04 05 t
14
vl
\Y%|
+1 4+
0102 0.3 04 05
0 ) | ' I t
-1 S— [s]
PROBLEMA 25 100K
R d'A'AY
In circuitul din figurda AO
se considerd ideale, D1 si 10k
D2auVp=06V iar AN

DZ1 si DZ2, identice, au

Vz=9,4V. Secere: —— h

a) sise explice calitativ
functionarea;

b) sa se reprezinte
grafic formele de
unda vO1(t) si
vO2(t);

C) sise calculeze
frecventa de oscilatie
fo;

d) cé estefactorul de
umplere lavO2.
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{ " p02
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vO1
20k
MV



PROBLEMA 26

— R2
MV

gm
é <
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+ AO1
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! + AO1
"

ER = RT3 § RT4 § F T
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I ( c-
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In puntea rezistiva, RT1, RT2, RT3 si RT4, doua dintre rezistente sunt traductoarele tensometrice T1 si T2 montate

pe fetele opuse ale unei grinzi care se deformeaza sub actiunea fortei F. Amplificatoarele operationale AO1 si AO2

sunt considerate ideale. Se cere:

a) s se stabileasca pozitiile T1 si T2 in punte astfel incit vO >0V,

b) sd se exprime vO functie de elementele schemei si de sensibilitatea tensometrelor Ky fatd de deformatia relativa
e=Alll,

¢) cunoscand Kt =10,ER=25V,R1=5kQ, R2=125kQ si e =12 x 107 s# se calculeze RV astfel incat
vO=1V,

d) cum trebuie sd fie RMC pentru amplificatoarele operationale AO1 si AO2.

PROBLEMA 27

a) considerdnd pentru toate tranzistoarele (npn si pnp) aceeasi
densitate de curent de saturatie, js, si ca toate tranzistoarele
functioneaza in zona activa normala iar By = B — oo si se

Circuitul din figura reprezintd un traductor integrat pentru 1% | * *
masurarea temperaturii absolute. Ariile tranzistoarelor sunt L J
scalate ca 1n figura. Se cere: 2A ) ']A _( A

gaseasca expresia curentului prin dipol, I;
b) care este valoarca nominald a tensiunii V pentru o 1—KA A
functionare ca la punctul (a); v

c) sise determine RE astféel Tncét sensibilitatea traductorului
sa fie S = 1 pA/K.

8A J—i—KA

RE

il




PROBLEMA 28

RP
SHT \ ¢ AN O V+ =15V
jm——--
I
| JAD590 AD580
TR 4] : VREF=2,5V
6R I
: |
Ct
ITR
- RA
Fe A
o W
oo T |
ct L4 /
s

I
3
MWV
P
(0]

rRB <

A4

In figura este reprezentat un circuit pentru masurarea temperaturii cu termocuple fier—constantan fira termostatarea

sudurii reci, 6R, care poate urmarii variatiile temperaturii ambiante, OR = OA. Variatiile temperaturii ambiante sunt

maésurate cu traductorul integrat ADS590 care, polarizat cu o tensiune miniméa de 2 V genereaza un curent

ITR[UA] =SX T [K] si, conectat ca in figurd, poate asigura compensarea variatiilor de temperatura la sudura rece.

Se precizeaza ca SHT inseamna sunturi termice, A = 10° Q/Rg iar termocuplul are sensibilitatea Src = 53 uV/°C. Se

cere:

a) si se explice principiul compensarii;

b) si se determine RA si RB stiind ci vO(0°C) =0 V;

C) si se determine RG daci se cere un termometru in domeniul [0°C, 100°C] folosind un voltmetru cu domeniul
[OV,1V].

PROBLEMA 29

In circuitul din figura se considerd AO ideal. Se cere: AN
a) sise exprime vO =f(vl, a); o e [0, 1]; R
b) s se reprezinte grafic caracteristica de transfer pentru vie
. o MV -

a=0,a=12sia=1; vO
©) dacivI(t) = 1V x sin(2 x T x 10° Hz) si se reprezinte ——0O

vO(t) pentru o = 1/4 si o, = 3/4. (1-xRP

RP + AO
ox RP




PROBLEMA 30

Pentru amplificatorul diferential din figura se cere: vi1
a) expresia vO dacd AO sunt ideale; o—
vO : : :
b) cunoscand caA,, = trebuie modificata in domeniul
vil-viI2
[20, 200] si se determine domeniul variatiei pentru RV; AOT 4
C) daca se impune valoarea maxima a curentului intre iesirile
amplificatoarelor oo = 0,1 mA, corespunzénd tensiunii deiesire
maxime Voy =114 V si se calculeze rezistentele din circuit.
vi2 R2 §
vt > PROBLEMA 31 o——o
vO  Secunosc pentru AO: RV §
Vip= 2 mV, lg = 0,2 H,A,
- lio =50 nA. Secere:
AOT1 4 a) considerand AQ ideale s3 AO% Rro §
se determine expresiavo;
b) relatia necesard intre
rezistente pentru
functionarea circuitului ca R §
vI2 R2 § amplificator diferential;
o— ¢) daci Ay = vO/AvI = 100
sd se determine limitele
pentru rezistente dacd se v
R02 g § impune decalgjul maxim
la iesire |VOD| <05V.
R4 §
v
PROBLEMA 32
Pentru amplificatorul diferential din figura se cere: ;\72/\’ °
a) expresia vO dacd AO este ideal;
b) daca se impune impedanta de intrare diferentiala
Zinp > 100 kQ2 5i AV =vO/(VI1-VI2) € [10,100] sa VU] '5:/\, RV < R3
se calculeze R1, R2 si R3 dacd RV este de maximum
1kQ;
C) care este valoarea minimi a RV; vi2 R1
d) daca Vip=2mV silp=50nA si se calculeze o Wy AO
decalajul maxim la iesire Vop.
R2
MWV

vO

vO



PROBLEMA 33

in amplificatorul de masurare din figurd AO este

ideal iar T1 si T2 au B — oo. Secere:

@) si se identifice intrarile in AO;

b) si se giseascd expresia vO;

C) daca se cunosc tensiunea maxima de intrare
Vim=10V,V+=+15V i IE =1 mA sdse
calculeze RC;

d) cum se pot realiza tranzistoarele T1 si T2 cu

B — oo.
RF
AN
vI1 R1
o, MV -
vO
—C
vI2 R2
o IVV\I + AO
vI3 R3
o—A\WW—e
vi4 R4

V+ C 9

RC RC §

vO

AO

vi1
O—I T1 T2 I—

vi2
(o,

R1 R1 R1
f\m—<—fvw—<»—/wv—
& @
IE IE
Y

PROBLEMA 34

Se considerd circuitul sumator din figurd. Se cere:

a) presupunand AO ideal si se giseasca relatiile necesare
pentru rezistente astfel incéat
VO=—-10xVI1+5xVvI2+4xVI3+2xVl4,

b) dacd se dau Vip=2mV si I,p = 0,2 mA si se impune

C V-

decalajul maxim la iesire |VOD| <05V sise

dimensioneze R1 —RF pentru impedante de intrare
maxime;

Presupundnd ca vIl1 =vI2=vI3=vI4=1V secee

c) cét estevO laintrerupereasurse vi1;

d) cét estevO laintrerupereasursei vi2.



PROBLEMA 35

M1
vx1

vx2

! vy2 vz1 vz2

vO

in figura este reprezentat un circuit de masurare pentru un traductor rezistiv, RT = R x (1 + 8), cu liniarizarea
caracteristicii cu gjutorul unui multiplicator avand caracteristica:

(vx1—-vx2) x (vyl—-vy2) =10V x (vz1-vz2)

Se considerd impedante de intrare infinite la intrdrile multiplicatorului ca si la intrérile amplificatorului de masurare
AM de amplificare AV. Se cere:

a)
b)
0)

sd se gaseascd expresia VOA,

sd se gdseascd expresia vO;

sa se gseascd pozitia relativa a cursorului, B, pentru liniarizarea expresiei vO = f(J) si forma liniarizata a

acestela.

PROBLEMA 36

Considerand AO idea cu un
curent de iegire maxim
lom =114 mA secere:

a)

b)
0)

d)

sd se identifice intrarile
AQ;

care este rolul T1 si T2;
expresia curentul ui
IL=f(...);

sd se dimensioneze
elementele circuitului astfel
Tncét unei tensiuni de
intrare in domeniul [0V,
10 V] sa-i corespunda un
IL Tn domeniul

[4 mA, 20mA] Tn
conditiile in care se dispune
de o referinta de tensiune
Ve=125V.

T |—4 T2

R2
M\
R1
vii O AN \
\ RS
R3
vi2 © AN AO

. ¢ O V+

MWV
/ﬁ“.
MWV

Vi



PROBLEMA 37

20k

2

20k

20k

vl &

R1

vl
Y]

+2V 1

g

AO1

vi

Circuitului din figura de sus i se aplicd semnalul din figura de jos. Se cere:
@) s se reprezinte caracteristica de transfer vO = f(vl); sa se indice criteriile de alegere pentru R1 si R2;
b) s se reprezinte v1(t) si vO(t);
C) si se calculeze valoarea indicatd de un voltmetru magnetoelectric conectat, respectiv, in nodurile vI, v1 si vO.

PROBLEMA 38

Circuitul din figura genereaza doua tensiuni de

referintd VOI si VO2 pornind de la o dioda de referinta

detensiune VR = 1,25 V polarizata la un curent

ID =2 mA. Secere:
a) considerand AO ideal sa se determine VOI si

VvVO2;

b) care dintre cele doud iesiri este mai aproape de o

sursd ideala de tensiune;
C) care este rolul R1, R2 i D;

d) sdse calculeze RP.

D2 10k

20k

R2

AO2

——0 VO

AO

R2

R2

C VO2

VO1



PROBLEMA 39

in figura este reprezentat un circuit de masurare
CU punte pentru un traductor rezistiv, R § R §
RT=Rx (1 +AmxS;). Secere: AO
a) sase identifice intrarile AO; N~ AM
b) cum se excitd puntea de masurare, in vO
tensiune sau Tn curent; A —0C
¢) daciP e [0, 1] si se exprime vO pentru
B=0; )
d) sa se determine valoarea lui B si expresia S
vO pentru liniarizarea raspunsului fati de E = R RT §
variatia relativa 6g = AR/R.

BRP

D 1
|@ RT R§ ng il

« AO2

r‘ vO <
RT2 g R § PROBLEMA 40

Puntea activd din figurd cuprinde doud

R2 traductoare rezistive, RT1 cu AR > 0 si
AN RT2 cu AR < 0 egale in modul. Se cere:
AO1 a) si se identifice intrarile in AOI;
§ RA b) si se gaseasca expresiatensiunii vO;
C) considerand puntea la echilibru si

pentru deviatii AR/R <<'1 s se
determine curentul de excitatie I in

daci puterea disipatd admisibila pe
traductor este Ppar = 0,1 W.

PROBLEMA 41
Dispunéand de:

si se proiecteze un termometru pentru 6 € [0 °C, 100 °C]. AW
PROBLEMA 42

a)
b)
0)

d)

Fotodioda FD avéand o sensibilitate Sc = 0,1 LA/Ix este conectatd la WV -
un amplificator prin transimpedanti. Se cere: i

un traductor de temperaturd integrat cu iesire n curent proportional cu temperatura absolutd de sensibilitate
1 uA/K pentru a cérui polarizare se cere o tensiune Vp =2V,

un dipol stabilizator de tensiune de referintd Vg = 2,5V pentru a cérui polarizare se cere un curent Ip > 2 mA,;
o rezistentd de precizie Rg = 1kQ;

un amplificator de misurare cu amplificarea Ay = 10° Q/Rg si

un voltmetru cu domeniul 1V
R2

R1

care este regimul de functionare al FD; ED1

care este impedanta de transfer Zr; + AO
sd se dimensioneze rezistentele astfel incat sensibilitatea
circuitului Sc = 5 /200 lux; R1 R2

dupa ce criteriu se alege AO. i W Wy L



PROBLEMA 43

Se considera AO ideal. R2
Multiplicatorul M are caracteristica MWV
_VXXVY C

oM = si domeniile identice

pentru marimile de intrare, respectiv vi R1
iesire, vx, vy € [-10 V, +10 V], o ANV

10V —|——

vO e [-10V, +10V]. Secere:
a) sd se giseascd expresia vo
amplificérii in curent alternativ . O >< O
Av =VdV;
b) sid se explice functia circuitului si v vy
aplicatiile; l—
C) care este frecventa de tdiere Ve
maxima. M1
PROBLEMA 44 | v \ % i
\%
Se considera AQO ideal. o—e >< ANMNN—¢ + AO
Multiplicatoarele M1 si J_ vO
M2 au domeniul de vy / c —C
tensiuni deintrare -
VX, VY €
[-10V, +10V], Mz
domeniul tensiunii de VX
iegire vo € ><
[-10V, +10 V] si
caracteristica vy
_VXXVY
M7 10V
cere:
@) sd se arate cd circuitul masoard valoarea efectivi a tensiunii de intrare;
b) din ce considerente se aleg R si C;
c) presupunand ca cele doud
multiplicatoare au sensibilitatea
R2
reglabila v, = % si ca la intrare AN
se aplica un semnal dreptunghiular cu vit R1
factor de umplere 1/10 de o singura © MWy \ RS
polaritate a carui valoare efectiva este AN &z
10 V& s se proiecteze circuitul astfel vI2 R3
ncat vO =10 V.. C MV %
PROBLEMA 45 R4
AWV RLZ
Pentru sursa de curent Howland modificat
din figura de sus se cere: IL
@) si se identifice intrdrile in AQ; (mA]
b) sd se giseascd expresia curentului prin 4o0 v
sarcind, IL; \
¢) daca RS =100 Q si dispunem de o
tensiune de referintd VR = -2V sd se __4\
proiecteze circuitul pentru o ; ;
caracteristicd de transfer ca in figura de -5 +5 A[VV] |

jos.




